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o Crescente demanda por documentos personalizados

o Por exemplo, empresas que precisam personificar mensagens para cada
cliente na promogéao de materiais ou campanhas de marketing

o Utilizagao de Variable Data Printing (VDP)

FO+Processor e FOP trabalham em conjunto para transformar docu-
mentos constituidos por VDP em um formato PDL (Page Description

Language)
- PDF FO+Processor identifica porgdes variaveis
-PS FOP renderiza uma porgio variavel
-SVG

* PDL entao pode ser enviado para a impressao

C)Meﬂvos

e A transformagdo para PDL depende da quanti-

dade de contetido variavel a ser renderizado —) coﬁtzgﬁ:}%al

em cada documento D ©
© Velocidade das impressoras em paralelo € maior

do que a velocidade de renderizagdo = Gargalo

e FOP: transforma uma porgdo de contetdo variavel em PDL por vez
(Tempo de renderizagdo de uma Unica porgdo varidvel é pequeno)

o FO+Processor: permite a renderizagdo de diversas porgdes variaveis
(Tempo de renderizagao de vdrias porgoes varidveis é grande)

e Estudou-se, entdo, este processo de renderizacao, visando a proposta
de uma nova versdo através das técnicas de programacéo paralela

F%endeﬂzagéo

e Renderizagdo de documentos é o processo de interpretacdo de
determinados tipos de dados que objetiva transforma-los em um
conteudo visualizavel

VDP (Variable Data Printing)

- impress&@o de documentos personalizados de uma s6 vez

- 10 ou 1000 documentos em uma Gnica demanda nome de um cliente
A . = " nome de um produto
- documentos contém elementos com informagao variavel — ,‘g:rasp !
Template
Banco X Banco X
<nome> Jodo da Silve contas de bancos
<enderago> @ | Avipirangs, 55555 — contas de telefone
<cop> 00000-000 catalogos de marketing
<cidade > < ostado> Porto Alegre rs




F%endeﬂzagéo

PPML (Personalized Print Markup Language)

- linguagem padrdo para impressao digital baseada em XML (eXtensible
Markup Language)

- permite utilizar VDP em documentos de alta qualidade

partes estéticas e dinamicas

nao-renderizaveis renderizaveis

!

XSL-FOs

- serve de entrada para o FO+Processor

F%endeﬂzagéo

Composigao do documento PPML

PPML

Conjunto de documentos

Documento

Pagina

XSL-FO

F%endenzagao
XSL-FO (eXtensible Stylesheet Language — Formatting Objects)

- linguagem de formatacéo de objetos com muitos recursos visuais

- areas de trabalho que podem ser preenchidas com: texto
imagens
xsLro SLFO Renderizada espago vazio
outro XSL-FO aninhado

<P vorsion="1 0 oncading"UTF87>
oot xmins =g e rg 1998 XSLFormat”
ot size-"16pr>

ayout mastarsot>

<simple-pogemaster Hello World 1t
“margin-rgni=Sm” marginef=15m

i ot~ margin b5
ageidh=Z10m" page heght=29T
et name="bocxpage’>

- porgdes renderizaveis
do documento

g

transformadas em contetido
visualizavel

<roron-body regon-namo-="bockpage-body”

“margi botom S margin op--sem: -
o

Sty master se

<pae soquance mastr rferenca="booKpage">

el Word<ite>

<fow fowname="

blockorato Workd ook

ows

<page-soquence>

<ot

F%endeﬂzagéo

PDL (Page Description Language)

- linguagem de comando de alto nivel de abstragédo

Impressao de um circulo sem POL. P o .
- otimiza o processo de impresséo

[Grie

é - é independente do dispositivo
—_—

Alguns tipos de PDL

_.. é SVG DV

Impressao de um circulo com PDL

F%endeﬂzagéo

SVG (Scalable Vector Graphics)

- padréo baseado em XML com grande suporte empresarial

- descreve gréficos bidimensionais

- foi desenvolvido com o intuito de ser utilizado em paginas da Internet

- versGes posteriores passaram a se preocupar nao apenas com a Internet

- destaca-se a area de impresséo Codigo SVG SVG Visualizado

- independéncia de resolugédo da
impressao

- integracdo ao padrao PPML para
a impressao de dados variaveis

PS  PDF
F%endeﬂzagéo

FOP (Formatting Objects Processor)

- engine de renderizagdo mais popular e difundida no mercado

- aplicagédo Java

- 1& um objeto de entrada e transforma-
oem PDL

- 0 arquivo de entrada deve ser formatado
pelo padrao XSL-FO

diversos formatos de saida

FO+Processor (Formatting Objects Plus Processor)

- a engine FOP é complementada pela ferramenta FO+Processor
- busca as porgdes compostas por XSL-FO nos documentos PPML de entrada

- extrai do documento PPML de entrada suas partes variaveis e encaminha-
as a engine de renderizagao

- aplicagdo Java




.Fo+Processor Sequencial:

e O arquivo de saida do FO+Processor é formado pela mesma estrutura
do documento PPML de entrada

PPML Inicial PPML Final

renderizado
Renderizavel _—,

I

igual

Renderizavel

renderizado
—_—

PDL

.Fo+Processor Sequencial:

FOExtractor

- realiza o processo de parsing (andlise) do documento de entrada

- identifica
|:: nao-renderizaveis
renderizaveis
- envia porgao variavel ao FOlterator

- escreve no arquivo de saida

encontra uma porgao renderizavel
através de uma tag indicativa

FOlterator

© Pode ser subdividido em dois mddulos principais: FOExtractor e FOlterator

- pré-formata o XSL-FO
- envia para o FOP renderizar

- recebe o resultado da renderizagéo e envia para o FOExtractor

.Fo+Processor Sequencial:

Oocumento final
1
Néo-renderizével
Renderizével T
3 >
Naorenderzivel
Renderizavel
s -
FOP )

L3 s FOP renderiza
2 6:FOP FOlterator

no documento final

Documento PPML

Parte nao-renderizével

: FO+Processor Paralelo

Parte renderizavel

armazenando parte nao-renderizavel

‘armazenando parte renderizavel

Parte nao-renderizével

Parte renderizavel

‘armazenando parte ndo-renderizavel

‘armazonando parte renderizavel

Parte nao-renderizével

até receber XSL.

3; FOExtractor armazena porgao renderizavel (XSL-FO)
4; FOlterator encarrega-se do XSL-FO

7: FOExtractor encarrega-se da porgao renderizada

8: FOExtractor excreve XSL-FO renderizado no
documento final

armazenando parte nio-renderizavel

e ——X——— ———

: FO+Processor Paralelo

: FO+Processor Paralelo

o Medigoes para validar a hipétese do possivel gargalo:

Arquivo Tempo total Tempo de bloqueio | Porcentagem
Fire1000 145.8738s 102.0561s 70%
Fire2000 283.6217s 197.8023s 70%
Earth1000 225.5180s 159.4605s 71%
Earth2000 444.2165s 312.8148s 70%
Water1000 264.8311s 178.9853s 68%
Water2000 523.5089s 351.7017s 67%
Wind1000 416.0129s 278.6795s 67%
Wind2000 835.8158s 558.3989s 67%

Documento PPML.

Parte no-renderizével

Parte renderizavel

armazenando parte ndo-renderizavel

‘armazenando parte renderizével

NAO-BLOQUEADO: pois anvia o XSL-FO para que o

Parte renderizavel

armazenando parte nao-renderizavel

armazenando parte renderizével

NAO-BLOQUEADO: pois envia o XSL-FO para que o

Parte nao-renderizével

|
— ||
|
|

armazenando parte nao-renderizével




: FO+Processor Paralelo

e Foco da paralelizagdo: otimizar o modo de execugdo do FO+Processor

® Médulo FOExtractor

o Obstaculo:
- tempo de escrita em arquivo

Ganho apenas no
processamento
dos XSL-FOs

e Execucao e testes:
® Cluster Ombréfila (CPAD - Centro de Pesquisa em Alto Desempenho)
e Comunicagao entre os processos: troca de mensagens

o Biblioteca MPI (mpiJava)
o Threads

© Modelo mestre-escravo, com uma hierarquia diferente

- FO+Processor Paralelo

Implementagdo com 3 Médulos

e PPMLConsumer

- leitura e extragdo de XSL-FOs do arquivo de entrada

- escrita no arquivo final MEEMIGChsTime: i

- divisdo em 2 threads PPML Parser

PPMLParser
PPML Receiver
PPMLReceiver

: FO+Processor Paralelo

parte
PPML Consumer nao-renderizavel
=

PPML Parser H——

= FO+Processor Paralelo

: FO+Processor Paralelo

© Broker
- recebe os XSL-FOs do PPMLConsumer

- envia para o FOP

- precisa receber e enviar XSL-FOs

I/ W] BrokerReceiver  BrokerSender

O e PPML Consumer
proximo XSLFO 0.6 0 proximo XSLFO
eserito o
PPML Receiver
da fila na saida
XSLFOs renderizados
e ool evs ot
XSLFO esparado ancontra-sa na ia .
:FO+Processor Paralelo
e FOP
- renderiza 0os XSL-FOs recebidos do Broker
- envia o resultado para o PPMLConsumer
- avisa o Broker quando estiver livre
PPML Consumer Broker
o\
| ¢ Gmlwr Racelvtb )
PPML Parser F P
|| Broker Sender |] (FP
PPML Receiver

- minimo 3 unidades ativas
- cada unidade adicionada = componente FOP adicional




; FO+Processor Paralelo

Implementagdo com Buffers de XSL-FOs e 4 Médulos

o Buffer de XSL-FOs

-um XSL-FO porvez C—) overheadde comunicacao

Desequilibrio de carga

[IxsL-Fo

- equilibrar o peso das tarefas

enviar aproximadamente a mesma carga
de trabalho para todos

; FO+Processor Paralelo

- agrupamento de XSL-FOs em buffers —) tamanho em bytes

Tamanho Tempo
32Kb 0.25s
64Kb 0.51s
128Kb 0.98s

256Kb 1.94s

PPMLParser ) agrupa
Broker —) enfilera
FOP =) renderiza
PPMLReceiver ) recebe XSL-FOs renderizados

- integridade dos dados

: FO+Processor Paralelo

] Maior quantidade
HElO e e POSSIVEL de XSL-FOs

- sobrecarga de comunicagéo e sub-utilizagdo dos recursos

 xsros
B 55L70s rendorizados

8 xsuror

FOP |

B 5SLFOs rondorizados

: FO+Processor Paralelo

® 4 Médulos

Parsing Armazena
Arquivo no buffer

de enlrada\ J /
PPML Consumer

PPML Parser
l el W

PPML Parser

PPML Receiver

p S
/1N

Escreve arquivo Envia buffer
de saida Recebe XSL-FOs para Broker
renderizados

Resultados Obtidos

Casos de teste

Fire1000 e Fire2000

Earth1000 e Earth2000

Pagina 1: 1 XSL-FO (aproximadamente 1,53Kb);

Pagina 2: 3 XSL-FOs (aproximadamente 1,17Kb,
1,23Kb e 1,4Kb respectivamente).

Tamanho total aproximado:

Fire1000 — 5330Kb
Fire2000 — 10660Kb

Pagina 1: 3 XSL-FOs (aproximadamente 1,22Kb,
1,29Kb e 1,18Kb respectivamente);

Pagina 2: 3 XSL-FOs (aproximadamente 1,29Kb,
1,17Kb e 2,02Kb respectivamente).

Tamanho total aproximado:

Earth1000 — 8174Kb
Earth2000 — 16340Kb

Water1000 e Water2000

Wind1000 e Wind2000

Pagina 1: 2 XSL-FOs (aproximadamente 1,49Kb
e 2,24Kb respectivamente);

Pagina 2: 2 XSL-FOs (aproximadamente 3,33Kb
e 1,29Kb respectivamente).

Tamanho total aproximado

Water1000 — 8350Kb
Water2000 — 16700Kb

Pagina 1: 3 XSL-FOs (aproximadamente 1,32Kb,
1,4Kb e 1,51Kb respectivamente);

Pagina 2: 5 XSL-FOs (aproximadamente 3,69Kb,

Tamanho total aproximado:

Wind1000 — 13960Kb
Wind2000 - 27920Kb

1,4Kb, 1,99Kb, 1,36Kb e 1,29Kb respectivamente).

Resultados Obtidos

Andlise dos resultados

e Tempos da versao sequencial
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Resultados Obtidos Resultados Obtidos

e Versdo com 3 Mddulos o Versdo com Buffers de XSL-FOs e 4 Médulos
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Resultados Obtidos

~:;Considera96es Finais

o Diferenca entre os diferentes tamanhos de buffers o Diversas técnicas e metodologias foram aplicadas para a criagdo da

versdo paralela

Replicagéo
- Broker pode serum gargalo = "PIEEE0 o O ganho obtido comprova que & possivel atingir melhores resultados na

renderizacao de documentos

- trabalho dos FOPs mais veloz que os outros componentes e Futuramente:

!

Calculo do tempo de parsing (PPMLParser)

Estimativa da
quantidade de trabalho

Paralelizagdo do componente FOlterator
para atingir as mesmas
funcionalidades da versao sequencial
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e A solucao implementada e os resultados obtidos através deste estudo, Para|e|izagéo do Processo de

foram assuntos de um artigo publicado no presente ano, em cooperacao . ~

com o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Aplicacdes Rendeﬂzagao de DOCU mentos XSL- FO

Paralelas (CAP), que é um projeto do convénio PUCRS / FACIN — HP

Brasil.
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